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Achtergrond

• Biomedische Technologie
• Afstudeerrichting: medical engineering

• Afstudeerproject CZE• Afstudeerproject CZE
• Cardiologie

• Promotie onderzoek
• Cardiologie Cardio en Vaatchirurgie• Cardiologie, Cardio- en Vaatchirurgie

• Aanstelling Medical Engineer
• Onderzoek en Onderwijs



Medical Engineer

Medical Engineer

universiteitziekenhuis biomedisch 
onderzoek

bedrijfbedrijf



Onderzoekslijnen

1. Coronaire en systemische 
hemodynamica

2. Electrofysiologie

3 Beeldvorming en verwerking3. Beeldvorming en -verwerking
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• Hartinfarct
• Dotteren
• Cardiogene shockg
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Klinische praktijk

• Hartinfarct
• Dotteren
• Cardiogene shockg

• Cardiac Assist 
DevicesDevices
• Left Ventricular 

Assist DeviceAssist Device 
(LVAD) 

• Intra Aortale Ballon• Intra Aortale Ballon 
Pomp (IABP)



Geschiedenis IABP
• 1952 Kantrowiz’ idee toename diastole BP

1960 C C• 1960’s Moulopoulus Cleveland Clinic
• 1968 Kantrowiz Grace-Sinai Hosp. Detroit
• 1976 Bregman  hartchirurgie
• 1980’s percutane modellenp
• Toepassingsgebied

• Hartfalen, shock, hartoperatie, hartinfarct?Hartfalen, shock, hartoperatie, hartinfarct?
• Fabrikanten 

• Datascope / MaquetDatascope / Maquet
• Arrow / Teleflex



IABP

Bloeddruk met IABP

1Kl l iti

Normale bloed druk

1
2Systole Systole

Klep sluiting

21

1. Bloedstroom krans-
Diastole Diastole

slageren neemt toe

2. Workload vermindert



Werking IABP

• Tegenfase met hartactie
• Defleren bij samentrekken hart
− ‘Leegte’ in aortaLeegte  in aorta
− Minder energie voor ejectiefase

Hoeveel?− Hoeveel?
• Infleren als hart in vullingsfase
− Hogere bloeddruk
− Toename bloedstroom kransslagadersg
− Hoeveel?



Klinische praktijk: Literatuur

Sjauw et al. Eur Heart J 2009; 30:459-468



Klinische praktijk: Vragen

• Welk device moeten we gebruiken?
• Hoe werkt het device?

• Grootte hemodynamisch effect?• Grootte hemodynamisch effect?
• Wanneer IABP gebruiken?
• Optimalisatie per patiënt?
• Prognose verbeteren?• Prognose verbeteren?



Onderzoeksvoorstel

• Hemodynamische effecten IABP
• Effectiviteit van IABP
• Methodes• Methodes

• Computer model
• Bench model (in-vitro)
• Ex vivo kloppend hart• Ex-vivo kloppend hart
• Patiënten studie (in-vivo)



Onderzoeksvoorstel

• Tijdlijn 4 jaar
• AIO Universiteit (TU/e)

• Computer modelComputer model
• In-vitro
• Ex vivo• Ex-vivo

• AIO Ziekenhuis (CZE)
• In-vitro
• Ex-vivo
• In-vivo



In-vitro
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Onderzoeksvoorstel

• Universiteit
• TU/e, Cardiovasculaire Biomechanica

• Ziekenhuis• Ziekenhuis
• CZE, cardiologie

• Bedrijf
• Datascope/Maquet

universiteitziekenhuis universiteitziekenhuis biomedisch 
onderzoek

biomedisch 
onderzoek

b d ijfb d ijf• Datascope/Maquet
• Hemolab

bedrijfbedrijf

• Radi/St. Jude Medical



Onderzoeksvoorstel

• STW
• Open Technologie Programma

• DatascopeDatascope
• Cash support

Natura• Natura
• Hemolab

• Beating heart platform
• St. Jude MedicalSt. Jude Medical

• Natura



Onderzoeksvoorstel IABP

STW

TU/eCZE TU/eCZE
IABP

• Hemolab

• Datascope 

• Radi




